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(5^) Procede de controle de I'enclenchement de membranes d'etancheite at membranes d'etancheite pour la mise en 
ceuvre de ce procede. 



(57) L'invention est relative a un proced6 pour contrdler I'en- 
clenchement correct des profiles de liaison de deux mem- 
branes d'etancheite disposees dans une tranchee creusee dans 
le sol et remplie de coulis. 

On dispose dans chacun desdits profiles 4 r 5 un fil conduc- 
ted isote 6. 8. on denude Tun des fils en au moins un 
emplacement predetermined on relie I'autre fil a 1'emplacement 
correspondant a un element conducteur non isole 10 apte a 
venir & proximite du fil denude, on procede a la mise en place 
des membranes, on mesure ia resistance e entre les extremites 
des deux fils depassant de la tranchee. et on verifie que cette 
resistance est inferieure a un seuil predetermine. 
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Les techniques de realisation de parois moulees dans eol sont 
bien connues. Une tranchee est creusee dans le sol, par exemple sous un 
coulis de bentonite qui sera ulterieurement remplace par du ciment, ou sous 
un coulis de bentonite /ciment autodurcissable. 

II est egalement connu de disposer dans de telles tranchees, 
prealablement a la prise du produit qu'elle contlent, des membranes 
d'etancheite en matiere plastique afin de s' assurer de 1'etancheite de la 
paroi ainsi obtenue. 

Ces membranes sont disposees dans la tranchee sous forme de 
bandes verticales comportant le long de leurs bords verticaux des profiles 
de liaison complementaires. Si l'on suppose une membrane deja mise en place, 
la membrane suivante est engagee dans la tranchee en enclenchant l'extremite 
inferieure du profile de la nouvelle membrane dans l'extremite superieure du 
profile adjacent de la membrane deja en place, puis en enfoncant la nouvelle 
membrane en faisant coulisser les deux profiles l»un dans l'autre. 

L'etancheite de la paroi depend evidemment de 1' enclenchement.. 
correct des profiles sur toute leur hauteur, un defaut d ' enclenchement' 
entrainant une non continuity de la membrane, et par consequent une 
possibility de fuites. 

Or, un mauvais enclenchement peut parfois se produire, 
sur tout pour des parois de grandes hauteurs, par exemple de plusieurs 
dizaines de metres. 

II est done important de pouvoir controler apres la mise en 
place de chaque membrane que son profile a ete correctement engage dans le 
profile de la membrane adjacente. 

La presente invention vise a fournir un tel procede de 
controle et une membrane qui lui est adaptee. 

A cet effet, 1' invention a tout d'abord pour objet un procede 
pour controler 1' enclenchement correct des profiles de liaison de deux 
membranes d'etancheite disposees dans une tranchee creusee dans le sol et 
remplie de coulis, caracterise par le fait que l'on dispose dans chacun 
desdits profiles, un fil conducteur isole, que l'on denude l'un des fils en 
au moins un emplacement predetermine, que l'on relie l'autre fil, a 
1' emplacement correspondant, a un element conducteur non isole apte a venir 
A proximite du fil denude, que l'on procede a la mise en place des 
membranes, que l'on mesure la resistance entre les extremites des deux fils 
depassant de la tranchee, et que l'on verifie que cette resistance est 
inferieure a un seuil predetermine. 
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La deposante a constate que l'on peut ef f ectivement mesurer 
de facon significative la distance entre le fil denude et l r element 
conducteur avec une precision de l'ordre de 15% qui est largement suffisante- 

En general, 11 est suffisant de denuder uniquement la partie 
5 inferieure du fil, par exemple sur une hauteur de 1'ordre d'un metre, et de 

disposer 1 T element conducteur non isole" sur 1' autre profile a une distance 
de l r ordre de 50 centimetres du bas de la membrane. 

En effet, si l r enclenchement est assure a la partie 
inferieure de la membrane et qu'il l'est egalement a la partie superieure, 
10 ce dont on peut s f assurer par un simple controle visuel, ,il l f est sur toute 
la hauteur de la membrane puisqu'un profil deboxte ne peut plus s T emboiter 
de nouveau. 

II est toutefois egalement possible de faire des mesures en 
continu au fur et a mesure de la descente de la membrane, ou de disposer de 
15 plusieurs points de mesure. 

L'invention a egalement pour objet une membrane d T etancheite- 
destinee a etre disposee dans une tranchee creusee dans le sol et remplie de 
coulis, comportant des profiles lateraux de liaison avec les membranes 
adjacentes, caracterisee par le fait qu'au moins 1'un de ces profiles est 
20 muni d f un fil conducteur. 

En pratique, l r un des profiles de liaison a son fil 
conducteur partiellement denude, par exemple a sa partie inferieure, tandis 
que 1 T autre profile de liaison est relie a un element conducteur non isole; 

Cet element conducteur peut etre fixe au profile par tout 
25 moyen connu, par exemple par vissage ou par collage. 
% Le fil conducteur sera le plus souvent noye dans la masse du 

profile lors de 1 T extrusion de ce dernier. 

On decrira maintenant a titre d f exemple non limitatif, un £S 

m 

mode de realisation particulier de 1' invention en reference aux des sins CO 
30 schematiques annexes dans lesquels : 

- la figure I est une vue en coupe transversale d'une 
tranchee cunie d'une membrane d r etancheite, 

- la figure 2 est une vue de cette tranchee en coupe 
longitudinale avec le dispositif de controle selon 1 T invention, 

35 - la figure 3 est une vue en coupe a plus grande echelle 

selon la ligne III-III de la figure 2, 

- la figure 4a_ est une vue en coupe egalement a plus grande 
echelle selon la ligne IV-IV de la figure 3 lorsque les profiles sont 
correctement enclenches, et 
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- la figure 4b est une vue correspondant a la figure 4a 
lorsque les profiles ne sonc pas enclenches. 

La figure 1 represente une tranchee 1 creusee dans le sol et 
remplie par exemple d'un coulis bentonite/ciment 2. Une membrane 
d'etancheite 3 est disposee dans le coulis prealablement a sa prise afin 
d 1 assurer I'etancheite de la paroi ainsi moulee. 

Cette membrane 3 est constitute de bandes verticales 3^ , 
3 2 , 3 3 . . . reliees par des profiles complementaires 4 et 5 connus en 
eux-memes . 

La figure 2 represente le cas ou la derniere membrane mise en 
place est la membrane 3^ et ou l'on souhaite par consequent controler 
I'enclenchement correct des profiles 4 et 5 complementaires des bords 
adjacents des membranes 3^ et 3^. 

A cet effet, un conducteur 6 est noye dans la masse du 
profile 4 au fond de la gorge 7 formee par ce dernier, et un conducteur 8 
est noye dans le profile 5 a l'extremite de sa branche 9 destinee -a 
8 'engager dans la gorge 7. 

Sur pratiquement toute la hauteur des profiles, les 
conducteurs 6 et 8 sont isoles par la matiere des profiles, comme cela est 
represente en figure 3. 

Par contre, dans la partie basse du profile 4, le 
conducteur 6 est denude comme represente sur les figures 4a et 4b, par 
exemple sur une hauteur de 1'ordre d'un metre. 

A une distance d T environ 50 centimetres de la partie 
inferieure du profile 5, une pastille conductrice 10 est reliee au 
conducteur 8 et fixee a l'extremite exterieure de la branche 9. 

Une fois la pose de la membrane 3^ effectuee, on genere un 
courant Slectrique entre les deux fils a leur partie superieure 11 qui 
emmerge de la tranchee. 

Si, pour un courant I, on mesure une difference de 
potentiel V, la resistance totale est : 
R « V/I 

Cette resistance est la somme de la resitance R f du fil 
conducteur et de la resistance du milieu entre la pastille 10 et le fil 
denude 6 : 

R = R 4- R 
f c 

A titre d' exemple, pour une paroi de 30 metres de haut , la 
resistance des 60 metres de fil de cuivre de 1 mm 2 de section, est : 
R f - 1 Ohm 

La resistance entre la pastille 10 et le fil denude 6 est : 



-4- 2646188 



30 



R ~ e. p /K 
c c 



K est un coefficient de forme ayant la dimension d'une 
surface et peut etre facilement determine par voie experimentale. Son ordre 
de grandeur est typiquement compris entre 200 et 500 mm 2 . 
5 e est La distance entre la pastille 10 et le f il denude 6 et 

p c est la resistivite du milieu entre la pastille et le fil. 

Dans le cas d'un coulis bentonite/ciment cette resistivite 
est generalement comprise entre 0,1 et 0,2 Ohm. metre. Cette resistivite 
peut egalement etre facilement determinee par voie experimentale. 
10 Connaissant R, R f et K, on peut par consequent determiner 

la distance e : 
&B e « (R-R f ) . K/p c 

ce qui donnerait, dans le cas d'un fil de cuivre de 1 mm 2 de section et de 
60 m de long avec K = 500 mm 2 etp^ = 0,1 Ohm. metre : 
15 e - 5. (R-l) 

Avec R en Ohm et e en mm. 

Dans le cas ou les profils sont correctement enclenches, 
c'est-a-dire dans le cas de la figure 4a, on a par exemple : e < 5 mm d'ou 
R < 2 Ohm. 

20 Si par contre le profil est. debolte, comme represents a la 

figure 4b, e > a 15 mi d'ou R > 4 Ohm. 

La resistance peut etre mesuree avec une precision inferieure 
a 5%, ce qui est done nettement suffisant pour definir si le profil est 
correctement enclenche ou non. 
25 Diverses variantes et modifications peuvent bien entendu etre 

apportees a la description qui precede sans sortir pour autant du cadre ni 
de l f esprit de 1 T invention. 
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REVENDICATIONS 

I. Procede pour controler l f enclenchement correct des 
profiles de liaison de deux membranes d'etancheite disposees dans une 
tranchee creusee dans le sol et remplie de coulis, caracterise par le fait 
que l'on dispose dans chacun desdits profiles (4,5) un fil conducteur isole 
(6,8), que l'on denude 1'un des fils en au moins un emplacement 
predetermine, que l'on relie 1« autre fil, a 1 ■ emplacement correspondant , a 
un element conducteur non isole (10) apte * venir a proximite du fil denude, 
que l'on procede a la mise en place des membranes, que l'on mesure la 
resistance (e) entre les extremites des deux fils depassant de la tranchee, 
et que l'on verifie que cette resistance est inferieure a un seuil 
predetermine. 

2. Procede selon la revendication 1, caracterise par le fait 
que l'on denude le fil au moins a la partie inferieure de la membrane. 
13 3 - Membrane d'etancheite destinee a etre disposee dans une 

tranchee creusee dans le sol et remplie de coulis, comportant des profiles- 
lateraux (4,5) de liaison avec des membranes adjacentes, caracterisee par le 
fait qu'au moins l r un de ces profiles est muni d'un fil conducteur (6,6). 

4. Membrane selon la revendication 3, caracterisee par le 
fait que le fil conducteur esc partiellement denude. 

5. Membrane selon l'une quelconque des revendications 3 et 4, 
caracterisee par le fait que le fil conducteur est relie a un element 
conducteur non isole (10). 

6. Membrane selon la revendication 5, caracterisee par le 
25 fait que ledit element conducteur est fixe au profile. 

7. Membrane selon l'une quelconque des revendications 3 a 6, 
caracterisee par le fait que le conducteur est noye dans la masse du profile. 
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